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Perspective de gestion

Le programme des Zones d’intervention prioritaire (ZIP) reléve le défi de la
concertation entre les gouvernements fédéral et provincial et de I'implication communautaire des
partenaires riverains, en vue de mettre en oeuvre des mesures de réhabilitation du Saint-Laurent.
Ce programme comporte trois grandes étapes, soit 1’élaboration d’un bilan environnemental sur
1’état du fleuve a 1’échelle locale, la consultation des partenaires riverains, avec 1’identification
de priorités d’intervention, et 1’élaboration d’un plan d’action et de réhabilitation écologique
(PARE).

Un bilan régional est établi & partir d’une synthése des trois rapports techniques
portant sur les aspects biologiques, physico-chimiques et socio-économiques du secteur étudié.
Ces rapports sont préparés par les partenaires fédéraux et provinciaux du plan d’action Saint-
Laurent Vision 2000, dans le cadre du volet Implication communautaire.

La cueillette et ’analyse des données existantes d 1’échelle locale constituent une
premiére pour 1’ensemble du fleuve Saint-Laurent. Les rapports techniques vont plus loin encore,
en proposant un bilan des connaissances sur 1’état actuel d’un secteur 4 partir de critéres de
qualité reconnus.

Le défi consiste donc 4 poser un jugement scientifique fondé sur 1’information
disponible. Les embiiches sont nombreuses : les données ont été recueillies & d’autres fins, la
couverture spatiale ou temporelle n’est pas idéale, les méthodes d’analyses chimiques ne sont pas
uniformes, etc.

L’équipe de travail ZIP demeure convaincue qu’il est possible de poser, sans plus
attendre, un regard éclairé et prudent sur chaque secteur. Cette premiére évaluation constitue un
point de départ et un document de base rédigé a 1’intention des partenaires riverains de chaque

secteur d’étude.
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Management Perspective

The Priority Intervention Zones program (known as the ZIP program) is a joint
initiative of the federal and provincial governments involving riverside communities in the
implementation of rehabilitation measures for the St. Lawrence River. The program has three
phases: production of a local-level assessment report on the St. Lawrence, consultations with
riverside partners and identification of intervention priorities, and development of an ecological
rehabilitation action plan, or ERAP. '

The regional assessment report is a synthesis of three technical reports on the
biological, physico-chemical and socio-economic aspects of the study area. These reports are
prepared by the federal and provincial partners of the St. Lawrence Vision 2000 action plan, as
part of its Community Involvement component.

This process of gathering and analysing data on a local scale is a first for the St.
Lawrence. The technical reports go a step further, assessing our knowledge of the current state
of a given area based on known quality criteria.

The challenge, then, is to advance a scientific opinion based on the available
information. The pitfalls are numerous: the data were collected for other purposes, the geographic
and temporal coverage is less than ideal, and the chemical analysis methods are not standardized,
to name but a few.

The ZIP work team remains nonetheless convinced that an enlightened and thoughtful
overview of each study area can be presented without further delay. This first assessment, written
for the riverside partners in each study area, thereby constitutes a starting point and base

document.



Résumé

Le présent rapport traite du secteur d’étude Québec-Lévis qui représente le trongon
du Saint-Laurent compris entre la riviére du Cap Rouge et la pointe est de 1’1le d’Orléans. Dans
ce secteur, le fleuve baigne la zone portuaire de Québec et regoit les eaux épurées de la majorité
de la population riveraine par les deux diffuseurs de la Communauté urbaine de Québec (CUQ)
et I’émissaire de la station d’épuration de Lévis-Pintendre. Des eaux usées provenant des
déversoirs d’orage qui sont rejetées périodiquement sur les deux rives du fleuve lors de fortes
averses sont également déversées dans ce secteur, faute d’ouvrages de rétention. En temps sec,
les rejets urbains de prés de 93 p. 100 de la population du territoire sont traités par une usine
d’épuration des eaux usées.

Historiquement, la qualité de ’eau et des sédiments de ce secteur a été soumise 4 la
pollution liée & I'urbanisation intense du bassin Grands Lacs - Saint-Laurent et & I’activité
industrielle importante qui s’y déroule. Toutefois, la masse d’eau du fleuve qui transporte une
charge importante de substances toxiques vers ’estuaire du Saint-Laurent se déleste de peu de
sédiments contaminés dans le secteur de Québec-Lévis 4 cause de la force du courant dans cette
partie du fleuve qui est soumise & de fortes marées. Il en est autrement de la zone portuaire de
Québec, notamment du bassin Louise et de 'estuaire de la riviére Saint-Charles qui contiennent
d’importants volumes de sédiments contaminés. Bien que cette pollution provienne dans une
certaine mesure des apports fluviaux, les sources locales de contamination sont en grande partie
responsables du degré élevé de la pollution de la zone portuaire de Québec. Les sédiments de la
zone portuaire sont fortement contaminés par les métaux lourds, les BPC et les HAP. Plusieurs
scénarios d’intervention ont été examinés pour restaurer ces sites. Toutefois, il n’est pas indiqué
d’envisager une décontamination de l’estuaire de la riviére Saint-Charles sans 1’élimination
compléte des sources de pollution du secteur.

Depuis les raccordements des réseaux d’égouts aux stations régionales d’épuration,
la contamination de 1’eau par les bactéries, le phosphore et les matiéres en suspension est & la
baisse dans le secteur d’étude Québec-Lévis. En 1994, les eaux de baignade étaient insalubres
a cause des bactéries contenues dans les eaux traitées partiellement désinfectées des stations
d’épuration, les eaux d’égouts domestiques déversées dans le fleuve sans traitement et les
déversoirs d’orage en plus de la contamination bactérienne en provenance des municipalités
situées en amont.



Abstract

This report deals with the Québec-Lévis study area in the Fluvial Section of the St.
Lawrence between Cap Rouge River and the eastern tip of fle d’Orléans, and includes the Port
of Québec. Here, the River receives treated water from two Québec Urban Community diffusers
serving most of the riverside population and from the outfall of the Lévis-Pintendre wastewater
treatment plant. Retention basins periodically discharge wastewater from storm overflows to the
River during heavy rainstorms. Domestic waste from close to 93% of the area population is
treated at the treatment plant.

Water and sediment quality in this river sector have historically been affected by pollution
associated with the intensely urbanized and industrialized Great Lakes-St. Lawrence basin. The
River’s water mass, carrying a substantial toxic load as it heads to the estuary, releases only
small amounts of contaminated sediment in the Québec-Lévis sector due to the force of the
current here and the strong tidal influence. It is a different story in the port area, however, where
large volumes of contaminated sediments are found, primarily in Louise basin and the Saint-
Charles River estuary. Though some of this pollution results from river inputs, local sources of
contamination are largely responsible for the high level of pollution in the Port of Québec.
Sediments in the port area are highly contaminated by heavy metals, PCBs and PAHs. While
several cleanup scenarios have been considered for these sites, no cleanup of the Saint-Charles
River estuary would be possible unless all pollution sources in the immediate area were
eliminated.

Water contamination by bacteria, phosphorus and suspended solids has declined in the
Quebec City-Lévis study area with the connection of regional treatment plants to the larger sewer
system. In 1994, swimming was unsafe due to the presence of bacteria in the partially disinfected
treated water coming from the treatment plants, untreated household sewage discharged to the

River and storm overflow water, along with bacterial pollution from upstream municipalities.
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CHAPITRE 1 Introduction

Saint-Laurent Vision 2000 est un plan d’action pour la sauvegarde et la protection
du Saint-Laurent et de son environnement qui vise a redonner 1’'usage du fleuve aux citoyens et
aux citoyennes dans une perspective de développement durable. Tout en poursuivant le travail
accompli de 1988 4 1993 dans le cadre du Plan d’action Saint-Laurent, ce nouveau plan d’ac-
tion d’une durée de cinq ans (1993-1998) mettra ’accent sur la prévention de la pollution et la
conservation de 1’écosystéme du Saint-Laurent en favorisant des interventions qui s’inscrivent
dans une approche globale de la gestion de 1’environnement. Saint-Laurent Vision 2000 est le
résultat d’un exercice de concertation et d’harmonisation entre plusieurs ministéres fédéraux et
provinciaux. Ce plan d’action compte sur la coopération active de partenaires du secteur privé,
des universités, des groupes environnementaux, des centres de recherche et d’autres organismes
du milieu pour atteindre ses objectifs. Aux volets protection et restauration de I’environnement
mis de ’avant dans le Plan d’action Saint-Laurent, Saint-Laurent Vision 2000 en ajoute de
nouveaux comme la biodiversité, 1’agriculture, ’implication communautaire, 1’aide a la prise de
décision et la santé.

Le territoire visé par Saint-Laurent Vision 2000 englobe toute la section québécoise
du fleuve, entre Cornwall et 1’ile d’Orléans, le moyen estuaire et 1’estuaire maritime, le golfe du
Saint-Laurent et certains tributaires tels que les riviéres L’Assomption, Boyer, Chaudiére,
Richelieu, Saguenay, Saint-Maurice et Yamaska. De plus, a cause de sa vaste étendue et de sa
grande hétérogénéité, le fleuve a été divisé en 23 zones d’intervention prioritaires (ZIP)
regroupées en 13 secteurs d’étude (figure 1). Ces zones ont été délimitées en fonction des
régions biogéographiques (Ghanimé et al, 1990), du régime hydrologique (Frenette et al.,
1989), de I’'importance des ressources biologiques (Langlois et Lapierre, 1989), des caractéristi-
ques socio-économiques et des possibilités éventuelles de restauration (Roy, 1989).

Le présent rapport traite des caractéristiques physiques et chimiques de 1’eau et des
sédiments du secteur d’étude Québec-Lévis (ZIP 14) et de leur impact sur les usages de ce

trongon du fleuve. Aprés une description générale du milieu physique, le rapport examine les
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INTRODUCTION 3

diverses sources de pollution, municipales, industrielles, en provenance des tributaires et
diffuses, ainsi que les apports de polluants. Ensuite, les résultats des études existantes sont
comparés aux critéres de qualité de 1’eau du ministére de I’Environnement et de la Faune
(MENVIQ, 1990, rév. 1992) et aux critéres de qualité des sédiments récemment établis par
Procéan (1991a) sous la direction d’un comité intergouvernemental (CSL et MENVIQ, 1992).
Cette démarche permet de cerner la nature et 1’étendue de la contamination et d’identifier les
pertes potentielles d’usages du milieu.

Les efforts ont surtout porté sur ’identification de problémes environnementaux
suscités par la présence de polluants. Les conclusions du présent rapport devront étre comparées
aux résultats des rapports biologique (Mousseau et Armellin, 1995) et socio-économique
(Jourdain et Bibeault, 1995) afin d’obtenir une image compléte et réaliste de 1’état de ce

trongon du Saint-Laurent.



CHAPITRE 2 Milieu physique

La limite amont du secteur d’étude Québec-Lévis (ZIP 14) se situe au niveau de
I’embouchure de la riviére du Cap Rouge sur la rive nord et de celle de la riviere Chaudiére sur
la rive sud. La limite aval a été tracée a partir du confluent de la riviére Saint-Anne et du
fleuve et passe par la pointe est de 1’1le d’Orléans, soit entre les iles Madame et au Ruau, pour
se terminer au niveau de Berthier-sur-Mer sur la rive sud (figure 2). La zone portuaire de
Québec se situe & I’intérieur des limites du secteur d’étude Québec-Lévis.

La reconnaissance de la zone portuaire de Québec comme site prioritaire dans le
volet restauration des sites fédéraux contaminés fait en sorte que les informations existantes sur
le secteur de Québec-Lévis sont de deux types : des études a 1’échelle régionale couvrant le
fleuve et des études sectorielles portant sur la contamination des sédiments des secteurs
portuaires qui sont sous la juridiction de Ports Canada. L’objectif de restauration des sédiments
de la zone portuaire de Québec a été élaboré en cinq phases : a) inventaire et priorisation, b)
caractérisation, c¢) élaboration des plans d’intervention, d) nettoyage et e) suivi. Présentement,
des rapports d’étude sont disponibles uniquement pour les trois premiéres phases. La portion
fluviale du Saint-Laurent et la zone portuaire de Québec ~ qui a été subdivisée en huit secteurs
— seront traitées séparément dans les chapitres qui suivent afin de réfléter au mieux le type de

couverture de 1’information.

2.1 Physiographie du bassin versant

Le bassin versant du fleuve Saint-Laurent draine la région des Grands Lacs, les
basses terres de la vallée du Saint-Laurent et une partie du Bouclier canadien et des Appalaches
(figure 3). Les basses terres du Saint-Laurent sont formées de roches sédimentaires dont 1’4ge
varie du Précambrien 4 1’Ordovicien. Les couches sédimentaires sont sub-horizontales et d peine
déformées. Le socle rocheux est recouvert de dépdts meubles et d’argile glacio-marine de la
mer de Champlain datant du Quaternaire. Les basses terres sont bordées, au nord, par le

Bouclier canadien constitué de roches cristallines dgées d’environ 600 millions & quatre
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milliards d’années et, au sud, par les Appalaches composées de roches sédimentaires déformées
datant de plusieurs centaines de millions d’années.

Le bassin de drainage du Saint-Laurent est limité par ceux des nombreux fleuves
qui se déversent dans la mer du Labrador, la baie d’Ungava, la baie James, le golfe du Mexique
et ’océan Atlantique (figure 3). D’une superficie totale de 1 183 324 km?, le bassin versant de
la partie fluviale du Saint-Laurent s’étend sur 678 294 km?® (59 p. 100) au Canada et sur 505
030 km? (41 p. 100) aux Etats-Unis (Frenette ef al. 1989).

La physiographie actuelle du fleuve s’est établie il y a environ 3000 ans (Dionne,
1988). L’effet successif d’épisodes glaciaires et marins a contribué & modeler les Grands Lacs,
les vallées fluvio-glaciaires et de nombreux plateaux parsemés de lacs. Avec le relévement
isostatique, le fleuve a creusé graduellement son lit en érodant des formations de dépots
meubles datant du Quaternaire. Le réseau hydrographique actuel du fleuve est le reflet de ces
événements.

Ce réseau de méme que le bassin de drainage se divisent en trois grandes régions :
les Grands Lacs, le fleuve proprement dit et la région maritime. Cette derniére constituant le
golfe du Saint-Laurent, seules les deux premiéres régions seront considérées dans la présente
étude. Du bassin versant total du fleuve, 60 p. 100 (709 995 km®) alimentent le systéme des
Grands Lacs qui couvre une superficie de 250 000 km? et qui contient 42 500 km® d’eau, soit la
plus grande réserve d’eau douce au monde. Le fleuve proprement dit, du lac Ontario au golfe,
coule sur prés de 750 km et draine 40 p. 100 (473 329 km?) du bassin versant total (Frenette et
al. 1989). 11 comporte un trongon fluvial, qui s’étend de Kingston (a la sortie du lac Ontario)

jusqu’a Trois-Riviéres, et un estuaire, de Trois-Riviéres & Pointe-des-Monts.

2.1.1 Portion fluviale

Située immédiatement en amont du moyen estuaire, la zone d’étude est influencée
par des marées d’eaux douces de trés fortes amplitudes. D’une longueur d’environ 48 km et
d’une largeur ne dépassant pas 3 km, ce trongon du fleuve se divise en deux embranchements,
les chenaux de I’fle d’Orléans et des Grands Voiliers qui baignent I'ile d’Orléans, avant de

s’ouvrir sur les eaux saumdtres du moyen estuaire du Saint-Laurent (figure 2).
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En plus de I’lle d’Orléans, le fleuve baigne I’ile Madame située prés de la limite
aval du secteur de Québec-Lévis (figure 2). A cet endroit, le chenal des Grands Voiliers se
divise en deux : le chenal du Nord qui emprunte le passage entre les iles d’Orléans et Madame,
et le chenal du Sud qui longe la rive sud du Saint-Laurent.

Ce trongon du fleuve regoit les eaux de nombreux tributaires dont les pricipaux sont
les riviéres du Cap Rouge, Saint-Charles, Montmorency et Sainte-Anne qui débouchent en rive
nord, et les riviéres Chaudiére, Etchemin, a la Scie et Boyer qui coulent en rive sud.

Dans leur voyage vers la haute mer, les navires empruntent le chenal de navigation
qui, & la hauteur de la pointe ouest de I'ile d’Orléans, bifurque vers 1’est dans le chenal des
Grands Voiliers. A I’approche des récifs de I'lle Madame, les navires changent de cap en
direction de la traverse du Nord, une voie navigable étroitement balisée dans le chenal du Nord
qui débouche en eaux profondes dans ’estuaire moyen. Dans les années 1950, le dragage de la
traverse du Nord et de la zone portuaire de Québec a permis d’augmenter la profondeur i au
moins 12,5 m 4 marée basse, permettant ainsi aux plus gros navires (100 000 tonnes et plus)
d’atteindre le Port de Québec (Pluram, 1981). Exception faite du chenal de 1'fle d’Orléans, la
profondeur du fleuve dans le secteur d’étude Québec-Lévis est supérieure & 10 m et peut
atteindre prés de 60 m entre Québec et Lévis.

Le Port de Québec, les terminaux pétroliers des compagnies Irving et Ultramar, le
quai de Lévis, le chantier maritime de la MIL Davie a Lauzon, les ponts Pierre-Laporte et de
Québec qui relient les deux rives du fleuve & son point le plus étroit et le pont de 1’Ile-
d’Orléans sont les principales infrastructures urbaines de cette région. Les villes de Cap-Rouge,
Sainte-Foy, Sillery, Québec, Beauport et Beaupré sur la rive nord, de méme que Saint-Romuald
et Lévis sur la rive sud, sont les principales municipalités riveraines qui ceinturent le fleuve
dans le secteur d’étude Québec-Lévis (figure 2).

Trois des 106 industries polluantes visées par Saint-Laurent Vision 2000 sont
implantées dans la région de Québec-Lévis. Il s’agit des compagnies Daishowa inc. de Québec
et Abitibi-Price de Beaupré, qui oeuvrent dans le secteur des pites et papiers, et de la raffinerie

de pétrole Ultramar Canada inc. & Saint-Romuald.



MILIEU PHYSIQUE 9

2.1.2 Zone portuaire de Québec

La zone de juridiction de la Société du Port de Québec couvre les deux rives du
Saint-Laurent, en partant de 1’embouchure de la riviére du Cap Rouge en amont des ponts de
Québec jusqu’d la pointe ouest de I'ile d’Orléans. Ce territoire portuaire fédéral comprend
quatre principaux secteurs : le Vieux-Port, les battures de Beauport et de 1’anse au Foulon sur
la rive nord et le secteur de 1’ancien port de Lévis sur la rive sud.

Avant 1805, le développement de la zone portuaire était laissé & 1’initiative
individuelle des commergants et des industriels. La riviére Saint-Charles a constitué le premier
pdle de développement de la zone portuaire (secteur 1; figure 4). En 1877, 1’administration de
la zone portuaire, appelée la Commission du Havre d cette époque, a entrepris le plus important
agrandissement en amont de 1’embouchure de la riviére Saint-Charles, soit la construction du
bassin Princesse Louise (maintenant appelé bassin Louise) qui s’est terminée en 1890 (secteur
2; figure 4). Ce bassin a servi durant la premiere moitié du 20° siécle au transbordement du
charbon. La jetée centrale entre le bassin Louise et la riviére Saint-Charles a servi tout d’abord
a la manutention du grain et des céréales. Puis le chantier naval de la compagnie Morton y a
aménagé une rampe de mise a 1’eau et, par la suite, I’Arsenal s’y est installé au début de la
Seconde Guerre mondiale. L’autre rive de la riviére Saint-Charles est occupée depuis 1929 par
| la Daishowa (autrefois la Papeterie Reed, puis I’Anglo Canadian Pulp). Entre 1958 et 1978, la
Société du Port de Québec a développé une partie des battures de Beauport (secteur 8; figure 4)
qui ont été utilisées principalement pour le tranbordement et 1’entreposage de minerais et de
produits pétroliers.

D’importantes infrastructures privées, d fonctions spécialisées, se trouvent dans la
zone portuaire de Québec. Les quais de la compagnie Ultramar & Saint-Romuald (secteur 5),
ceux de Pétrole Irving i Sillery (secteur 7) et de la compagnie Daishowa 4 Québec (secteur 1),

de méme que les chantiers maritimes de la MIL Davie 4 Lauzon (secteur 3).
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Figure 4 FEtendue de la zone portuaire de Québec




MILIEU PHYSIQUE 11

Au début des années 1980, la Société du Port de Québec a planifié
I’agrandissement de ses installations dans le secteur de Beauport, mais le contexte économique
difficile a retardé jusqu’a présent la réalisation de ce projet (Environnement Canada, 1993a). En
1989, la zone portuaire de Québec, qui avait été désignée auparavant par Environnement
Canada comme prioritaire, a été I’'un des premiers sites fédéraux contaminés a faire 1’objet

d’une caractérisation (Procéan, 1990).

2.2 Hydrologie et hydrodynamique

Le fleuve dans la région de Québec contient des eaux de mélange provenant en
grande partie des Grands Lacs (7800 m®s) et, dans une moindre mesure, de la riviére des
Outaouais (2000 m%s) et des autres tributaires (2800 m®/s) du Saint-Laurent en amont de
Québec. La vitesse et la direction de 1’écoulement dans ce trongon du Saint-Laurent varient
avec I’onde de marée. Au débit du fleuve @ ’entrée du secteur, s’ajoutent ceux de tributaires
importants dont les riviéres Chaudiére, Etchemin, Montmorency et Sainte-Anne qui ont des

apports liquides non négligeables en période de crues.

2.2.1 Les masses d’eau

La présence de masses d’eau distinctes dans le Saint-Laurent est connue depuis
longtemps (Comité d’étude sur le fleuve Saint-Laurent, 1978; Germain et Janson, 1984). Des
études récentes ont permis de préciser les principaux couloirs d’écoulement & partir des
caractéristiques chimiques de 1’eau mesurées sur le terrain (Désilets et Langlois, 1989; Verrette,
1990) ou a partir d’images aéroportées (SOGEAM, 1992).

Désilets et Langlois (1989) ont identifié une seule masse d’eau principale dans le
secteur d’étude Québec-Lévis sur la base de caractéristiques physiques et de la minéralisation
de I’eau prélevée 3 dix stations situées dans la région de Québec. Cette étude a montré qu’a
partir de Leclercville, les eaux se mélangent avec le reflux causé par la marée et sont
relativement homogénes 4 la hauteur de Québec. Cette masse d’eau représente le mélange final
des «eaux brunes» en provenance des riviéres de la rive nord du fleuve, des «eaux vertes> des

Grands Lacs et des tributaires de la rive sud en aval du lac Saint-Pierre (Désilets et Langlois,
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1989). Les eaux vertes des Grands Lacs sont caractérisées par une faible turbidité, une forte
minéralisation et une faible teneur en éléments nutritifs, alors que les eaux brunes, qui coulent
sur les roches du Bouclier canadien, sont caractérisées par leur couleur brunitre due a la
présence d’acides humiques, leur turbidité élevée et une faible minéralisation (Désilets et
Langlois, 1989). |

La cartographie de SOGEAM (1992), qui a été réalisée 4 partir de 1’analyse
d’images aéroportées (capteur MEIS-II) datant du 21 adut 1990, a également permis d’identifier
cette masse d’eau principale (figure 5). L’analyse détaillée des images aéroportées a mis en
lumiére les panaches des riviéres qui débouchent en eau douce. Lorsque ces affluents atteignent
le fleuve, leur zone d’influence peut étre trés différente selon le niveau de la marée et leur
débit. A marée basse, la force d’impact des affluents est trés faible par rapport 4 I’inertie du
fleuve, et les panaches sont rapidement rabattus sur la rive en direction aval. Avec le flot, les
panaches peuvent diffuser vers le large et se mélanger rapidement aux eaux du fleuve. Les
positions occupées par les masses d’eau des tributaires sont donc influencées par plusieurs

facteurs, particuliérement le débit du fleuve et I’amplitude de la marée.

2.2.2 Les débits

Le tableau 1 présente le débit du Saint-Laurent dans le secteur d’étude Québec-
Lévis et celui de chacun de ses principaux tributaires. La fluctuation marquée des apports des
tributaires, suite a4 1’accumulation hivernale de la neige et a la fonte printaniére, constitue
I’événement hydrologique dominant qui influence la dynamique du fleuve, notamment prés des
rives dans les zones d’influence des panaches de riviéres (Frenette et -al., 1989). A titre
d’exemple, le débit de la riviére Saint-Charles varie de 0,1 m%s & 75 m®/s (Laliberté, 1990). De
facon générale, les tributaires réagissent fortement aux pluies et contribuent ainsi & transporter
d’importantes quantités de matiéres particulaires provenant de 1’érosion des sols. Ce phénoméne
est particuliérement important dans les riviéres Chaudiére et Etchemin qui drainent de vastes

territoires agricoles.



MILIEU PHYSIQUE

13

LEGENDE

EAUX DE MELANGE
Riviére

------ Limite du secteur d’étude

Riviére
Beauport

Riviére
Saint-Charies

O

B ravackHE DE RIVIERE Montmorency

Beauport

Lévis
Riviére du
Cap Rouge
Sainte-Foy Rividre
Cap- Etchemin
Saint-
Romuald
Riviére
Chaudiére

Source : SOGEAM, 1992,

Figure 5 Masses d’eau dans le secteur d’étude Québec-Lévis
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Tableau 1
Débits moyens annuels du Saint-Laurent a Québec
et des principaux tributaires qui débouchent dans le secteur d’étude Québec-Lévis

Fleuve et tributaires Bassin versant (km®) Débit (m’s)
Saint-Laurent 3 Québec (1981 4 1991) ind.* 12 600
Riviére Chaudiére (1981 4 1991) 6 682 137
Riviére Etchemin (1981 & 1991) 1458 35
Riviére Montmorency (1991 et 1992) 1100 35
Riviére Sainte-Anne (1988) 1077 30
Riviére Saint-Charles** _ 513 9
Riviére Boyer 217 4,2
Riviére du Cap Rouge (1975 & 1979) 71 1,5
Riviére a la Scie 61 ind.*

Sources : Ministére de I’Environnement du Québec, Direction du milieu hydrique, 1988, 1989 et 1992, sauf pour
les riviéres Saint-Charles (Laliberté, 1990) et Boyer (Laflamme, 1994).

* Données non disponibles.
** Débit mesuré en amont de la prise d’eau de Québec. De fagon générale, la riviére a un débit variant de 0,1 & 75 m®/s.

Le régime hydraulique dans le secteur d’étude Québec-L&vis est fortement influencé
par les conditions de marées. Considéré comme étant nul au lac Saint-Pierre, les valeurs
extrémes du débit de marée dans le secteur d’étude ont été estimées 4 56 600 m%s vers I’aval
et 3 8500 m’/s en direction amont (Pluram, 1981). En aval de Québec, le débit de marée est
prédominant, si bien que les apports d’eau douce perdent pratiquement toute influence sur les
niveaux de ’eau (Frenette et al., 1989).

Finalement, il y a lieu de noter que tout le débit s’écoule par un étranglement du
fleuve & la hauteur du cap Diamant suivi 4 1’aval d’un élargissement important 4 I’approche de
I’fle d’Orléans. La configuration du lit du fleuve dans ce secteur fait en sorte que 90 p. 100 du
débit total passent dans le chenal des Grands Voiliers, et ’autre partie s’écoule dans le chenal
de I'lle d’Orléans (Pluram, 1981; Frenette et al, 1989). Toutefois, 1’écoulement de surface
(< 2 m) se répartit également entre les deux chenaux, et 1’eau qui baigne les zones littorales

demeure prés des berges (Pluram, 1981).
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2.2.3 Les marées

Les marées semi-diurnes dominent dans ce trongon fluvial (CSL, 1993). Ainsi,
I'onde de marée présente deux oscillations marégraphiques complétes (deux pleines mers et
deux basses mers) par jour lunaire, les deux pleines mers étant de hauteur semblable de méme
que les deux basses mers. De 1 m 4 2 m dans le golfe du Saint-Laurent, I’amplitude moyenne
de la marée augmente pour atteindre une hauteur moyenne de 4,8 m & Québec (tableau 2) a
cause du rétrécissement du fleuve et de la pente de son lit. C’est d’ailleurs dans le secteur de
Québec-Lévis que les marées sont les plus grandes de tout 1’estuaire du Saint-Laurent. La
marée haute extréme atteint plus de 7 m (tableau 2), pour ensuite s’amortir graduellement
jusqu’au lac Saint-Pierre (CSL, 1993).

Tableau 2
Hauteurs des marées 2 Québec par rapport au zéro marégraphique

Type de marée Amplitude (en métres)
Marée haute extréme 71
Marée haute de vives-eaux 5,7
Marée haute moyenne 4,8
Marée basse moyenne 0.8
Marée basse de vives-eaux -0,1
Marée basse extréme -1,3
Niveau moyen de 1’eau 2,6

Source : Service hydrographique canadien (dans Roche, 1983).

La caréctén’sﬁque dominante de la marée & Québec est la durée inégale du flot
(courant de marée amont) et du jusant (courant de marée aval). Cette asymétrie de 1’onde de
marée est due & une réduction de la profondeur et de la largeur du fleuve le long de 1’ile
d’Orléans. Pour des conditions de marée moyenne et de débit fluvial moyen, 1’écoulement
complet de la marée montante se produit durant 4,5 & 5,5 heures, alors que le reflux dure entre
7,5 et 8,3 heures (Roche, 1983; Pluram, 1981). Les caractéristiques des marées hautes et basses
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a Québec sont colligées au tableau 2, d’aprés la table des marées produite par le Service

hydrographique canadien.

2.2.4 Les courants

L’intensité et la direction des courants dans le Saint-Laurent & Québec sont
assujetties & la marée et au débit fluvial. La propagation de I’onde de marée est toutefois la
force motrice dominante dans le développement des courants (Roche, 1983). La force de la
marée dans la région de Québec entraine un renversement des courants sur toute la profondeur
du fleuve. En face de Québec, les vitesses moyennes du courant atteignent prés de 3 m/s vers
I’aval lors du jusant, et elles ne dépassent pas 2,5 m/s vers ’amont au cours du flot (Frenette et
al., 1989). Au passage des marées de vives-eaux, la vitesse moyenne du flux est d’environ
1,5 m/s en face de Québec, tandis qu’en période de mortes-eaux, cette valeur est de seulement
0,5 m/s (Roche, 1983). Il est probable que le débit élevé du fleuve pendant les crues
printanniéres a pour effet d’abaisser davantage les vitesses du courant lors du flux.

Ces données sur ’intensité des courants se rapportent & la section principale du
chenal du fleuve. A I’approche du rivage, la diminution et I'irrégularité de la profondeur
provoquent des variations de la vitesse longitudinale de I’écoulement. Le courant le long des
rives est beaucoup plus faible que dans le chenal maritime et varie en fonction de la
configuration des berges (Roche, 1983). Le type d’écoulement dans l’estuaire de la riviére
Saint-Charles (secteur 1 de la zone portuaire de Québec) est trés complexe et change en
fonction du cycle de marée (figure 6). La vitesse moyenne des courants est trés faible, ne

dépassant pas 10 cm/s; les vitesses maximales sont inférieures & 40 cm/s (Procéan, 1994a).

2.3 Sédimentologie

Le bilan sédimentaire du secteur d’étude Québec-Lévis est difficile d établir & cause
de la présence de la marée qui engendre un refoulement des eaux sur tout le trongon de
I’estuaire fluvial. De plus, les apports solides du fleuve ne sont pas uniformes au cours de
I’année. Sérodes (1980) a estimé le débit solide annuel du fleuve & Québec a environ 8 a 10

millions de tonnes, dont prés de 70 p. 100 durant la crue printaniére en avril et mai.
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Figure 6 Courants au flot et au jusant dans I’estuaire de la riviére Saint-Charles
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Hormis les trappes «artificielles» & sédiments que sont les ouvrages portuaires, il
existe peu de sites propices & ’accumulation de sédiments fins avant les battures en amdnt et
en aval de I'ile d’Orléans et au niveau du chenal de I’Tle d’Orléans (Frenette et al., 1989). Les
courants rapides et le brassage continuel généré par ’action des marées dans 1’estuaire fluvial
font que les chenaux sont généralement peu propices d 1’accumulation des sédiments fins. Par
contre, les bassins portuaires, les battures et les zones de hauts fonds présentent des conditions
plus favorables 4 la sédimentation. L’estuaire de la riviére Saint-Charles, le bassin Louise, les
battures de Beauport et de Sainte-Anne-de-Beaupré, 1’anse aux Sauvages et les deux rives du
chenal de I'lle d’Orléans sont des zones de sédimentation. Les courants ralentissent
suffisamment pour permettre 1’accumulation de sédiments fins le long des battures soumises &
un marnage important, et surtout en présence d’une végétation aquatique et d’une faible pente.
Sérodes (1980) indique que la sédimentation active commence sur les battures a partir du

moment ol la végétation aquatique atteint une hauteur de 20 & 30 cm.

2.3.1 Portion fluviale

Frenette et al. (1989) estiment que les concentrations de matiéres en suspension
(MES) augmentent graduellement jusqu’d Québec pour atteindre 17 mg/L. Des teneurs variant
entre 5,8 et 12,1 mg/L ont &té mesurées en septembre 1993 dans la portion fluviale du Saint-
Laurent comprise entre la pointe ouest de 1’ile d’Orléans et le pont de Québec (Procéan, 1994a).
Durant les étés de 1990 et 1991, des teneurs variant entre 6,0 et 20,0 mg/L (médiane de 11
mg/L) ont été enregistrées dans le chenal des Grands Voiliers (Hébert, 1993a et 1993b). Dans
I’estuaire moyen (ZIP 15), I'influence de la marée sur le type d’écoulement fluvial contribue &
former une zone de turbidité élevée ou la concentration de MES varie généralement de 25 a
70 mg/L (figure 7) et peut dépasser 200 mg/L (d’Anglejan, 1981; Gobeil et al, 1981).

Sur la base d’'un bilan moyen i long terme, Frenette ez al (1989) estiment a
environ 5 800 000 t/a la charge sédimentaire i la hauteur de Deschambault (figure 8),
municipalité située & 50 km en amont. de Québec. Entre Deschambault et Québec, les apports
urbains, industriels et ceux en provenance des tributaires se chiffrent & environ 700 000 t/a,
portant le transport sédimentaire 4 Québec & 6 500 000 t/a (Frenette et al., 1989). I y a lieu de
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noter que quatre tributaires débouchant dans le secteur de Québec-Lévis, les riviéres Chaudiére
et Etchemin sur la rive sud et les riviéres Saint-Charles et Montmorency sur la rive nord,
ajoutent annuellement au fleuve plus de 380 000 tonnes de matiéres solides (Frenette ef al,
1989).

De facon générale, les conditions hydrodynamiques de 1’estuaire fluvial font du
centre du fleuve une zone de transport, tandis que les portions en bordure des rives sont des
zones de dép6t temporaire de sédiments fins. Les zones intermédiaires et les battures situées
dans le chenal de I’fle d’Orléans sont soumises & un jeu de sédimentation et d’érosion qui varie
en fonction des charges sédimentaires et des débits saisonniers ou annuels (Frenette et al., 1989;
Sérodes, 1978).

On estime que dans les zones intertidales en aval de I’ile d’Orléans (batture du cap
Tourmente), 1’accumulation de sédiments fins peut atteindre 0,5 million de tonnes (Lucotte et
d’Anglejean, 1986) et une épaisseur de plus de 30 cm (Sérodes, 1980) au cours de 1’été.
L’automne suivant, aprés la sénescence du couvert végétal, ces sédiments sont remis en
suspension et transportés vers I’amont dans le chenal de 1’fle d’Orléans et la traverse du Nord
pour y séourner jusqu'au printemps. Les crues subséquentes entrainent ces sédiments vers
I’aval dans la zone de turbidité maximale du moyen estuaire (figure 7).

L’intense sédimentation estivale qui caractérise la batture du cap Tourmente, située
le long du moyen estuaire, se manifeste également depuis Beaupré jusqu’a Chiteau-Richer avec
cependant une intensité moindre puisque I’accumulation des sédiments ne dépasse pas 20 cm
d’épaisseur (Sérodes, 1980). Puis, au fur et & mesure que ’on remonte le chenal de 1'Ile
d’Orléans vers Québec, la sédimentation devient de moins en moins importante. Ainsi,
1’épaisseur de la couche estivale de sédiments qui ne dépasse pas 20 cm 4 Beaupré et 15 cm du
coté de I'ile d’Orléans s’amincit au voisinage du pont de 1’Tle-d’Orléans, oit elle ne dépasse
guére 5 cm sur le littoral de Beauport et est un peu plus épaisse (8 & 12 cm) du c6té de I'ile
d’Orléans (Sérodes, 1980). Bien que les battures du chenal de I’fle d’Orléans possédent les
caractéristiques nécessaires 4 une forte accumulation, la sédimentation estivale est moins

importante que sur la batture du cap Tourmente, faute de quantités suffisantes de matiéres en
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Figure 7 Distribution des matiéres en suspension dans la zone de mélange estuarienne
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Figure 8 Bilan sédimentaire moyen a long terme de la région de Québec
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suspension pour 1’alimenter (Sérodes, 1980). Finalement, Sérodes (1980) estime & environ 1,3
millions de tonnes la quantité de sédiments accumulés sur les littoraux du chenal de I'ile

d’Orléans a la fin de 1’été 1979.

2.3.2 Zone portuaire de Québec

Les apports sédimentaires dans la zone portuaire de Québec proviennent de deux
sources principales : la riviére Saint-Charles et la charge solide véhiculée par les eaux du
fleuve. Les débordements du réseau d’égouts pluvial de la Communauté urbaine de Québec
(CUQ) en temps de pluies peuvent & l’occasion représenter un apport sédimentaire non
négligeable pour le secteur de I’estuaire de la riviére Saint-Charles. La partie intérieure du
bassin Louise est isolée des apports sédimentaires du fleuve par une écluse qui en fait un bassin
fermé (Procéan, 1990). La partie extérieure du bassin Louise et 1’estuaire de la riviére Saint-
Charles sont considérés comme des zones d’accumulation de sédiments fins. La vitesse de
sédimentation dans ’estuaire de la riviére a été établie 1,3 cm/an par Procéan (1991b) au
moyen d’un marqueur chronologique (Pb*").

En ce qui a trait & ’estuaire de la riviére Saint-Charles, les concentrations
moyennes de matiéres en suspension varient entre 32,8 mg/L dans le secteur amont et 7,5 mg/L
dans le secteur aval (Procéan, 1994a). A I’'embouchure de 1’estuaire, les eaux de mélange du
fleuve et de la riviére Saint-Charles contiennent des concentrations de matiéres en suspension
qui varient entre 5,6 mg/L et 12,1 mg/L. A la sortie de la riviére Saint-Charles, la concentration
moyenne de matiéres en suspensions atteint 21 mg/L annuellement, avec des variations
observées qui peuvent atteindre jusqu’d 141,6 mg/L (Procéan, 1993). La contribution du fleuve
a la sédimentation dans I’estuaire de la riviére Saint-Charles a été estimée a 13 739 kg/d, alors
que celle de la riviére Saint-Charles a été établie & 18 064 kg/d (Procéan, 1994a). Les dépots
trouvés dans les autres secteurs de la zone portuaire (secteurs 2 d 8; figure 4) proviennent

surtout de la charge sédimentaire du fleuve.
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2.4 Nature des sédiments

La densité des matiéres en suspension influence leur sédimentation et leur remise
en suspension. Leur taille conditionne leur capacité d’adsorber des contaminants (Hékanson et
Janson, 1983). La surface chimiquement active des sédiments fins peut adsorber ou désorber
des ions selon la composition de la phase aqueuse, et les matiéres en suspension peuvent
devenir des vecteurs de polluants. Les sédiments constituent un milieu de rétention et de
transformation des polluants, et leur qualité est, & long terme, représentative des effets
indésirables de la pollution (Couillard, 1987). La granulométrie des matiéres en suspension dans
le Saint-Laurent 4 la hauteur de Québec s’étend des argiles colloidaux aux sables fins. Le
pourcentage de sable fin est cependant trés faible et ne dépasse pas 2 4@ 3 p. 100 en
comparaison de celui du limon qui est beaucoup plus élevé; des valeurs atteignant jusqu’a 50 p.
100 ont été mesurées (Pluram, 1981).

De maniére générale, les couches superficielles de sédiments littoraux en amont de
I'fle d’Orléans sont caractérisées par la prédominance d’une fraction granulométrique grossiére.
Les résultats d’analyses granulométriques de plusieurs centaines d’échantillons de sédiments
prélevés sur les littoraux sud et nord de l’estuaire fluvial en amont de I'ile d’Orléans
démontrent que les sédiments sont relativement homogénes et que ces secteurs ne peuvent étre

considérés comme des zones de sédimentation permanente (Procéan, 1990; Sérodes, 1978).

241 Portion fluviale

Entre 1972 et 1976, le Comité d’étude sur le fleuve Saint-Laurent a procédé i
I’échantillonnage des couches superficielles de sédiments 4 930 stations réparties dans le fleuve
et I’estuaire (Sérodes, 1978). Des analyses granulométriques ont été alors effectuées sur des
sédiments prélevés a 78 stations situées de chaque coté de 1'ile d’Orléans et sur les littoraux de
Iestuaire fluvial en amont de I'ile d’Orléans. L’effort d’échantillonnage a été plus important
dans le chenal de I'fle d’Orléans ol 65 stations ont été visitées. En 1989, dans le cadre du
programme de caractérisation des sites fédéraux contaminés, 110 stations réparties sur les
littoraux de 1’estuaire fluvial compris dans la zone portuaire de Québec faisaient également

I’objet d’analyses granulométriques (Procéan, 1990).
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Les résultats des analyses granulométriques de 1976 ont servi 4 caractériser
sommairement les sédiments recueillis dans trois principaux secteurs du territoire a 1’étude. Il
s’agit du chenal de I’Ile d’Orléans, du chenal des Grands Voiliers et du trongon de 1’estuaire
fluvial compris entre la riviére Chaudiére et la pointe ouest de I'ile d’Orléans. En se basant sur
la classification de Shepard (1954), la classe granulométrique qui prédomine dans les trois
secteurs est celle des sables et graviers (tableau 3). Ce type de substrat est caractéristique des
zones de transport sédimentaire. Les résultats de 1’échantillonnage de 1989 indiquent également
que les sables et graviers constituent une fraction importante des sédiments prélevés sur les

littoraux de 1’estuaire fluvial (tableau 4).

Tableau 3
Nature des sédiments dans le secteur d’étude Québec-Lévis en 1976

Nombre de stations

Chenal de I'lle Chenal des Grands
Classe de Shepard d’Orléans Voiliers Estuaire fluvial
Sable et gravier 25 3 2
Argile-limon-sable 7 2 0
Sable limoneux 25 1 1
Sable argileux 0 0 0
Limon sablonneux 7 1 2
Argile sablonneuse 0 0 0
Limon argileux 1 0 1
Argile limoneuse 0 0 0
Argile 0 0 0
Limon 0 0 0

Source : Résultats des analyses granulométriques tirés de Sérodes, 1978.

Bien que les sables constituent également la fraction prédominante des sédiments
du chenal de I’'le d’Orléans, la présence d’une fraction fine dans la majorité des échantillons

recueillis le long des rives indique un régime hydrodynamique de plus faible énergie, en
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particulier dans les champs de macrophytes (Frenette et al., 1989). Toutefois en période de crue
printaniére, 1’augmentation du débit fluvial et la forte amplitude des marées causent une remise
en suspension d’une grande partie des sédiments fins déposés pendant la saison estivale

précédente (Frenette ef al., 1989).

Tableau 4
Nature des sédiments dans la zone portuaire de Québec en 1989

Zone portuaire de Gravier ~ Sable  Limon et  Humidité  N'™ de COT* N'™ de
Québec (%) (%) argile (%) (%) stations (%) stations
Estuaire fluvial**¥ 7,1 52,5 404 33,1 110 1,98 121
Secteur 1 9,1 46,0 45,0 45,0 27 3,95 34
Secteur 2 3,6 28,7 67,7 47,0 19 3,21 21
Secteur 3 2,1 50,9 47,0 349 18 1,43 19
Secteur 4 17,6 53,3 29,1 294 3 2,13 3
Secteur 5 11,1 39,9 49,0 36,0 16 1,62 19
Secteur 6 3,1 73,9 23,1 23,8 16 1,14 18
Secteur 7 33,1 56,3 10,6 17,0 4 0,50

Secteur 8 8,1 81,9 10,0 20,9 8 0,45

Source : Résultats d’analyse tirés de Procéan, 1990.

* Carbone organique total.
** L’ensemble des données de 1989 excluent les secteurs 1 et 2 (estuaire de 1a riviére Saint-Charles et le bassin Louise).

2.4.2 Zone portuaire de Québec

La zone portuaire de Québec a été subdivisée en huit secteurs (voir figure 4) qui
circonscrivent des entités géographiques relativement homogénes et d fort potentiel de
contamination (Procéan, 1990). Les résultats des analyses granulométriques effectuées sur les
sédiments prélevés dans chacun de ces secteurs (secteurs 1 & 8) sont colligés au tableau 4.

Les sédiments de la zone portuaire de Québec sont caractérisés par une grande
variation granulométrique. Cette variation est principalement reliée & 1’hydrodynamique du

milieu. Les zones de courant plus faible que 1’on retrouve sur les larges plates-formes
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intertidales et 4 I'intérieur des bassins favorisent la sédimentation de particules fines, tandis que
les zones de courant fort, 1d ot la plate-forme est pratiquement inexistante, sont constituées de
matériaux trés grossiers (Procéan, 1990). |

Dans !’ensemble, le sable et le gravier forment la fraction granulométrique
dominante (> 60 p. 100) des sédiments de la zone portuaire sauf dans le bassin Louise (secteur
2) ot la fraction fine prédomine (tableau 4). Exception faite de 1’estuaire de la riviére Saint-
Charles (secteur 1) et du bassin Louise (secteur 2) qui représentent des bassins en eaux calmes,
les sédiments prélevés dans les secteurs de la rive nord (quai Irving, secteur de l’anse au
Foulon et de Beauport) sont caractérisés par un pourcentage de sables et graviers supérieur a 75
p. 100 (tableau 4). Sur la rive sud, la fraction grossiére prédomine dans le secteur du quai de
Lévis (secteur 4), alors que prés des chantiers de la MIL Davie (secteur 3) et dans le secteur du
quai d’Ultramar (secteur 5), ot le littoral s’étire vers le large, les particules fines et grossiéres
se retrouvent en proportions équivalentes (tableau 4).

L’estuaire de la riviére Saint-Charles (secteur 1) et le bassin Louise (secteur 2) ont
fait 1’objet d’une caractérisation détaillée en 1991 (Procéan, 1992a et 1992b). Les résultats
montrent que leurs parties profondes contiennent des boues sableuses riches en matiéres
organiques. Ces vases molles contiennent un pourcentage d’humidité qui se situe autour de 45
p. 100. La figure 9 présente une synthése de la granulométrie de la couche superficielle de
sédiments dans I’estuaire de la riviére Saint-Charles, réalisée & partir de tous les échantillons
prélevés depuis 1989 (Environnement Canada, 1994). La granulométrie des sédiments est de
plus en plus fine de I’amont vers ’aval de I’estuaire & cause du ralentissement des courants
entrainé par le refoulement des eaux du fleuve vers I'intérieur de ’estuaire. De plus, le centre
de D’estuaire est occupé par une importante masse de sédiments qui contient une forte
proportion de copeaux et de fibres de bois provenant des activités historiques de la fabrique de

pétes et papiers maintenant exploitée par Daishowa inc.
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Figure 9  Distribution granulométrique des sédiments dans Iestuaire de la riviére Saint-Charles (secteur 1)



o8 MILIEU PHYSIQUE

2.5 Minéralogie

Les minéraux qui composent les sédiments d’un cours d’eau 4 I’état naturel
proviennent de 1’érosion des roches de son bassin de drainage. Par conséquent, la nature
géochimique des sédiments refléte leur origine et leur répartition. Les principaux éléments de la
crofite terrestre sont les silicates et les carbonates. Ces derniers proviennent de I’érosion des
roches sédimentaires calcaires, abondantes dans les basses terres du Saint-Laurent, alors que les
silicates se retrouvent dans les roches ignées et métamorphiques du Bouclier canadien ainsi que
dans les roches sédimentaires a texture grossiére (Landry et Mercier, 1984).

La minéralogie des sédiments de I’estuaire fluvial est représentative de celle des
roches du bassin de drainage du Saint-Laurent. Toutefois les sédiments de I’estuaire de la
riviére Saint-Charles contiennent une fraction importante de matiéres solides provenant a) de la
riviére Saint-Charles qui véhicule des matiéres en suspension d’origines diverses (épandage
d’abrasifs et de fondants, travaux d’excavation et de remplissage, débordement des égouts
pluviaux, etc.); b) des quais de transbordement de marchandises en vrac (déversements
accidentels de minerais et de céréales, réseaux d’égout pluviaux drainant les quais, etc.); et
¢) des anciennes zones de rejets de résidus ligneux de la fabrique de pétes et papiers.

Des analyses minéralogiques réalisées sur les matiéres en suspension provenant des
émissaires pluviaux des quais 50 a 53, qui forment la bordure nord de ’estuaire, ont mis en
évidence la présence de coke, de charbon, de graphite, de pyrite, de chalcopyrite, de sphalérite,
de silicates naturels, d’hydroxides de fer et de sulfate de calcium dans les eaux de ruissellement
des quais. Ce mélange hétéroclite s’apparente relativement bien aux matériaux en transit sur les
quais (Procéan, 1994b).

Les statistiques sur les principaux éléments majeurs trouvés dans les sédiments
prélevés dans le secteur d’étude Québec-Lévis en 1976 (Sérodes, 1978) sont présentées au
tableau 5. Les teneurs en calcium et en manganése mesurées dans 1’estuaire fluvial en amont de
I'fle d’Orléans et dans le chenal des Grands Voiliers sont similaires. Ces teneurs dépassent
toutefois de 1,2 & 1,6 fois celles trouvées dans le chenal de 1’lle d’Orléans. Cette différence

pourrait étre causée par la présence d’alluvions d’origine granitique, pauvres en calcium et en
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manganése, provenant de 1’érosion des roches du Bouclier canadien et qui sont transportés dans

le chenal de I’lle d’Orléans par la riviére Montmorency.

Tableau 5
Statistiques descriptives des concentrations des principaux éléments
trouvés dans les sédiments du secteur d’étude Québec-Lévis en 1976

Estuaire fluvial Chenal des Grands Voiliers Chenal de I’lle d’Orléans
Moy. Ecart type Moy. Ecart type Moy. Ecart type

Variables (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Calcium 0,91 0,41 1,11 0,15 0,74 0,22
Manganeése 0,054 0,019 0,058 0,001 0,035 0,012
COT 1,19 0,99 1,41 1,22 1,36 2,71
Phosphore total - -- 0,108 0,028 0,099 0,033
Azote total 0,095 0,059 0,106 0,066 0,090 0,054

Source : Sérodes, 1978.

Les teneurs moyennes en carbone organique mesurées en 1976 étaient similaires
dans chacun des trois principaux secteurs du territoire 4 ’étude (tableau 5). Les données les
plus récentes obtenues en 1989 sur les secteurs de la zone portuaire (voir tableau 4) indiquent
un enrichissement important en carbone organique dans les sédiments prélevés dans 1’estuaire
de la riviére Saint-Charles (secteur 1) et dans le bassin Louise (secteur 2). Les autres secteurs
de la zone portuaire affichaient des teneurs en carbone organique semblables i celles trouvées
dans I’estuaire fluvial en 1976 (tableau 4), sauf le secteur du quai de Lévis (secteur 4) qui
semble &tre 1égérement enrichi en carbone organique. Bien que le carbone organique ne soit pas
considéré comme un contaminant (Pelletier et Bélanger, 1990), l’augmentation de sa
concentration dans la zone portuaire de Québec (secteurs 1 et 2) est une conséquence directe
des rejets municipaux et industriels qui ont longtemps influencé le milieu récepteur. Des valeurs
élevées de carbone organique indiquent un fort potentiel d’adsorption et d’accumulation des

contaminants organiques (Sly et al., 1981).



CHAPITRE 3 Les sources de pollution

Les substances toxiques trouvées dans le secteur d’étude Québec-Lévis proviennent
de quatre sources majeures reconnues : les eaux du fleuve et celles de ses tributaires, les rejets
industriels et les effluents municipaux. En plus de ces sources ponctuelles, les eaux souterraines
et de ruissellement des sites de déchets dangereux et des secteurs urbains, industriels et
agricoles constituent des sources diffuses de contaminants dont I’importance est difficilement
quantifiable.

Les polluants transportés par voie atmosphérique imprégnent, dans une plus ou
moins grande proportion, ces diverses sources de pollution. L’atmosphére peut contribuer de
fagon significative & la pollution du Saint-Laurent par son interaction avec les différents
écosystémes du fleuve. Par exemple, les surverses du trop-plein des réseaux d’égouts en temps
de pluie contribuent un apport important de polluants de source atmosphérique déposés sur les
surfaces imperméables du milieu urbain. Par ailleurs, les apports directs et indirects de
I’atmosphére au fleuve et d son bassin versant peuvent entrainer une dégradation supplémentaire
des eaux de surface.

Historiquement, la qualité de 1’eau dans le secteur d’étude Québec-Lévis a subi les
effets de la pollution entrainée par I’urbanisation et le développement industriel en bordure des
deux rives du Saint-Laurent. Mis & part les quais, les bassins de la zone portuaire de Québec et
les battures, les conditions hydrodynamiques prévalant dans le secteur d’étude favorisent le
transport rapide des sédiments fins, potentiellement contaminés, vers le moyen estuaire du

Saint-Laurent.

3.1 Les sources ponctuelles
La nature des contaminants et les charges toxiques en provenance des sources
ponctuelles peuvent étre évaluées de différentes fagons. Les charges en polluants des rejets

industriels ont été évaluées a partir d’études sur le débit et la caractérisation des effluents
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d’usines. Les apports toxiques du fleuve et de ses principaux tributaires ont été estimés 4 partir
des données de qualité de I’eau et de mesures hydrologiques.

Dans le cas des rejets municipaux, les rapports d’évaluation du rendement
(pourcentage de charges éliminées) des stations d’épuration, mises en service dans le cadre du
Programme d’assainissement des eaux du Québec (PAEQ), fournissent des informations utiles
sur les charges en DBO,, en MES et en phosphore (et en coliformes fécaux dans le cas de
certaines stations) mesurées d l’entrée et a4 la sortie des stations durant les années 1990
(MENVIQ, 1992a) et 1991 (MENVIQ, 1992b). Compte tenu du fait que 1’exploitation des
stations d’épuration construites dans la région de Québec vient tout juste de commencer et que
la plupart de celles-ci, dont les deux stations régionales d’épuration de la communauté urbaine
de Québec (CUQ), sont toujours en période de rodage, aucune évaluation formelle du
rendement de ces stations n’a été réalisée par le Service du suivi de I’exploitation de la
Direction de I’assainissement urbain du ministére des Affaires municipales (MAM).

L’absence de données récentes sur les polluants trouvés dans les effluents traités
des villes équipées d’un systéme d’épuration des eaux résiduaires urbaines ainsi que le peu de
données disponibles sur les effluents typiquement urbains non traités ne permettent pas
d’évaluer précisément la contribution des rejets municipaux 3 la contamination de ce trongon du
fleuve. Toutefois, il existe des estimations des volumes d’eaux usées rejetées dans les

émissaires municipaux ainsi que des volumes de rejets municipaux pour quelques contaminants.

3.1.1 Rejets municipaux
3.1.1.1 Eaux usées

Avant le raccordement graduel des réseaux d’égouts de la CUQ &a une des deux
stations régionales d’épuration qui ont été mises en service en 1992, les diffuseurs de Québec
(est) et de Sainte-Foy (ouest) déversaient dans le fleuve des volumes importants d’eaux usées
(tableau 6). Au diffuseur de Québec, les volumes journaliers d’eaux usées rejetées étaient
beaucoup plus importants que ceux du diffuseur de Sainte-Foy en raison des volumes

importants d’eaux résiduaires industrielles de la Papeterie Reed (maintenant Daishowa) qui y



32 LES SOURCES DE POLLUTION

étaient déversées. Les débits moyens journaliers provenant des réseaux d’égouts du secteur Est
de la CUQ et de la Daishowa atteignaient respectivement 3,2 m%s et 1,6 m%s (Roche, 1983).

Tableau 6
Débits et charges en contaminants des diffuseurs de Sainte-Foy et de Québec
par temps sec en 1983

Paramétres Diffuseur de Sainte-Foy (ouest) Diffuseur de Québec (est)
Débit moyen journalier 1,1 m¥s 4,8 m¥s
95 x 10° L/d 410 x 10° L/d

Charge totale moyenne de matiéres 6 t/d 100 t/d

en suspension

Charge totale moyenne de matiéres 12vd 200 t/d
organiques

Concentration moyenne de 2 x 10% ¢.£/100 mL 3,5 x 10° c.£/100 mL

coliformes fécaux (c.f.)

Source : Roche, 1983.

A ces deux émissaires, les débits 4 transporter et d traiter par temps d’orage
devenaient beaucoup plus importants & cause du captage d’une fraction du ruissellement urbain
par le réseau d’égout. Par exemple, le tunnel de Sainte-Foy, situé 4 proximité du diffuseur de
cette ville, recevait principalement des eaux de ruissellement urbain et(ou) des débordements du
réseau unitaire. En supposant qu’il y ait un orage par mois, le débit de rejet atteindrait environ
8,1 m’/s (tableau 7).

En plus des eaux usées de la CUQ, le fleuve recevait également les eaux usées
d’autres municipalités riveraines avant la mise en service des stations d’épuration de la rive sud.
Des estimations de rejets de zinc, de cuivre et de plomb contenus dans les effluents municipaux
ont été réalisées par Asseau-INRS (1992) pour I’année 1989, soit avant la mise en oeuvre des

stations d’épuration, et les résultats sont présentés au tableau 8.
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Tableau 7
Estimations du débit et des charges en contaminants du tunnel de Sainte-Foy
dans le cas d’un orage par mois en 1983

Paramétres Tunnel de Sainte-Foy
Débit moyen dans le cas d’un orage par mois 8,1 m¥/s
Charge totale en matiéres en suspension 4,0 t/orage
Charge totale en matiéres organiques 2,5 tforage
Charge totale en phosphore 20 kg/orage
Charge totale en cuivre 1 kg/orage

Source : Roche, 1983.

Ces estimations sont basées sur une consommation moyenne d’eau de 830 L par
personne par jour en I’absence de mesures de débits pour les effluents municipaux. L’annexe 1
décrit la méthode d’estimation des charges qui a été employée pour le calcul. Comme les
calculs sont basés principalement sur la taille de la population, les municipalités les plus
importantes auront les plus fortes charges en contaminants. Selon ces estimations, le secteur de
Québec-Lévis aurait recu en 1989 des charges moyennes quotidiennes équivalentes a 15,3 kg de
cuivre, 4 60,5 kg de zinc et & 29,5 kg de plomb (tableau 8).

En 1993, prés de 93 p. 100 des habitants du secteur d’étude Québec-Lévis étaient
desservis par une usine d’épuration des eaux usées (tableau 9). La majeure partie des eaux
usées provenant de la rive nord est traitée par temps sec par-les deux usines régionales de la
CUQ qui utilisent une technologie de biofiltration. La station d’épuration desservant le secteur
Est de la CUQ est localisée aux abords de la plage de Beauport a Québec, alors que celle du
secteur Quest est située en bordure de 1’autoroute 40 & Sainte-Foy. Une fois traitées, les eaux de
ces deux usines sont rejetées dans le chenal fluvial au large des plages de Beauport & Québec et

Jacques-Cartier 4 Sainte-Foy.
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Tableau 8
Estimations des rejets quotidiens de zinc, cuivre et plomb des municipalités
de la région de Québec-Lévis en 1989, avant la mise en service des stations d’épuration

Population Débit Zn Cu Pb
Municipalité desservie (m%5) (kg/d) (kg/d) (kg/d)
CUQ (secteur ouest) > 25 000 1,7 23,0 57 11,2
Saint-Romuald 9 800 0,094 0,41 0,16 0,20
Saint-David-de-1’ Auberiviére 4 450 0,043 0,19 0,074 0,092
Lévis 18 600 0,18 0,77 0,31 0,39
CUQ (secteur est) > 25 000 2,7 355 8,8 17,32
Lauzon 12 500 0,12 0,52 0,21 0,26
Total 4,837 60,39 15,254 29,462

Source : Tiré d’Asseau-INRS, 1992,

Remarque. - L’imprécision du calcul des charges quotidiennes est estimée 4 50 p. 100.

En I’absence d’ouvrages de rétention, le trop-plein des réseaux d’égouts de la CUQ
en temps de pluie est deversé sans traitement par une cinquantaine de petits émissaires localisés
le long de la riviére Saint-Charles et du Saint-Laurent, notamment par le tunnel de Sainte-Foy.
Les ouvrages de contrdle des débordements dont il est question dans le cadre du projet
d’assainissement des eaux de la CUQ sont des bassins de rétention. Ces bassins seraient situés
4 des points stratégiques du réseau régional d’interception des égouts et auraient pour fonction
de retenir, pendant la pluie, les surplus d’eau provenant des réseaux unitaires, surplus que les
conduites d’interception ne peuvent recevoir en temps réel. Ces surplus seraient par la suite
retournés au réseau d’interception et traités aux stations d’épuration. L’objectif recherché est de
réduire la fréquence des débordements afin d’assurer une qualité bactériologique acceptable
pour la pratique sécuritaire d’usages récréatifs de contact dans le fleuve et dans la riviére Saint-
Charles (Dumont, 1995).
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Tableau 9
Bilan du traitement des eaux usées par les municipalités riveraines
du secteur d’étude Québec-Lévis

Usine de Mise en Type de Débit prévu  Population desservie (% Point
traitement service traitement (m*ad) de la pop. tot.%) de rejet
Beaupré --- Aucun - 0 (0 Riviére Sainte-
Anne et fleuve
Berthier-sur-Mer 12-94 Etangs aérés 558 955 (74,6) Fleuve
CUQ** (2 usines) 03-92 Biofiltration 372 662 342 765 (99,9) Fleuve
(désinfection)

Lévis-Pintendre¥**  (02-91 Etangs aérés 46 918 38 663 (98) Fleuve

Saint-Etienne-de- 08-93 Etangs aérés 619 609 (30,3) Fleuve

Beaumont

Boischatel - Aucun - 0 (0) Riviére
Montmorency et
fleuve

Saint-Michel-de- - Aucun - 0 (0 Fleuve

Bellechasse

Saint-Romuald 11-94 Etangs aérés 8 257 9 000 (91,6) Fleuve

{le d’Orléans - - - 0 (0) Fosses septiques

(municipalités)

Saint-Vallier -- - - 0 (0) Réseau d’égouts
(village), fosses
septiques
(paroisse)

Total 391 992 (92,5)

Source : Adapté de Jourdain et Bibeault, 1995,

* Estimation de la population dans les limites du secteur d’étude Québec-Lévis (ZIP 14) 4 partir du recensement de 1991 de
Statistique Canada.

** Les deux usines de la CUQ desservent Saint-Augustin-de-Desmaures, Sainte-Foy, Sillery, Beauport, Vanier, Québec,

L’ Ancienne-Lorette, Loretteville, Val-Bélair, Lac-Saint-Charles, Saint-Emile, Charlesbourg et Lac-Beauport.
*¥* L'usine de Lévis dessert également Pintendre localisée & 1’extérieur du secteur de Québec-Lévis.

En outre, un émissaire de la Ville de Québec n’est toujours pas raccordé au réseau
de la CUQ. Cet émissaire est localisé le long du boulevard Champlain & la hauteur du parc

Notre-Dame-de-la-Garde. Il regoit les eaux usées d’un territoire faiblement peuplé en raison de



36 LES SOURCES DE POLLUTION

la présence des plaines d’Abraham et de la falaise. Il dessert cependant quelques bitiments
publics et le secteur résidentiel de Cap-Blanc (quartier Petit-Champlain). La Ville de Québec
entend procéder aux travaux d’interception de ce dernier émissaire non raccordé dés la
confirmation par le MAM d’une convention d’assainissement dans le cadre du PAEQ
(Babineau, 1995). A signaler également 1’émissaire du collége Jésus-Marie & Sillery qui rejette
ses eaux domestiques dans le fleuve (Robillard, 1994).

Depuis leur inauguration en juin 1992, les deux usines d’épuration de la CUQ ont
fait 1’objet d’essais de performance qui ont débuté au cours du méme été. En décembre 1993,
aprés plus de 18 mois d’opération, le Comité' de vigilance pour 1’épuration des eaux (Blanchet
et al., 1994) notait que la performance des installations de la CUQ n’était toujours pas
satisfaisante, et ce, malgré les nombreux correctifs apportés aux installations et aux modalités
d’exploitation. La nature des problémes met en cause plusieurs facteurs liés d la complexité du
traitement, 4 la taille des ouvrages, 4 la conception, aux caractéristiques des charges a traiter et
3 I’opération des équipements. A plusieurs reprises au cours de I’année 1993, la CUQ a di
suspendre temporairement le fonctionnement des usines et réduire le volume d’eau & traiter.
L’usine ouest a été inopérante pendant plusieurs mois, afin de permettre la construction d’une
fosse & débris du procédé de dégrillage® (appelée par certains fosse «a batards»).

En avril 1994, la CUQ confiait a la Société québécoise d’assainissement des eaux
(SQAE) le mandat de poser un diagnostic sur les problémes rencontrés aux deux stations
d’épuration des eaux usées de la CUQ ainsi que de recommander des solutions & mettre en
oeuvre afin d’atteindre les objectifs de rendement des ouvrages. Parmi les principaux problémes

survenus durant lexploitation des stations, la SQAE (1994) notait trois situations

'Lors des audiences publiques sur le projet d’épuration des eaux usées, tenues au printemps de 1986 par le Bureau
d’évaluation environnementale (B.E.E.), les citoyens ont insisté pour que la CUQ instaure un Comité de
surveillance composé de citoyens élus, qui verraient au respect des engagements pris lors de ces audiences. Cette
recommandation a ét€ portée presque textuellement au rapport du B.E.E., publié en juin 1986. Le mandat dudit
Comité y est ainsi décrit : «Que le Comité veille & ce que la Communauté urbaine de Québec respecte les
engagements qu’elle a pris lors des audiences publiques portant sur le projet d’épuration des eaux».

%Fosse spécialement congue pour recueillir les résidus solides comme les roches et autres débris qui risqueraient
d’endommager les équipements de dégrillage.
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_ problématiques au cours du traitement primaire :a) un traitement inadéquat des matiéres
flottantes causé par l’inefficacité du dessableur-dégraisseur; b) un malfonctionnement du
systéme de gestion des boues des décanteurs lamellaires; et ¢) ’encrassement accéléré des
décanteurs lamellaires. Dans le cas du traitement secondaire, la SQAE (1994) a fait ressortir des
problémes de colmatage en surface des biofiltres (feutrage) 4 la station Ouest, tandis que les
biofiltres de la station Est présentaient des problémes de colmatage en profondeur (champignons
indésirables) en plus d’un colmatage de surface. Les correctifs apportés par le personnel de la
CUQ portent principalement sur la biofiltration, notamment la reprogrammation des cycles de
lavage des biofiltres (Robillard, 1995).

La désinfection requise uniquement en période estivale est appliquée de facon
sporadique, et le rendement n’est pas optimal. Finalement, il y a lieu de noter que les eaux
usées acheminées vers les usines de la CUQ représentent un volume annuel de plus de
136 millions m®,

En 1988, le MENVIQ (maintenant le MEF) établissait les exigences relatives aux
rejets des usines de la CUQ pour les mati¢res en suspension (MES), la demande biochimique
en oxygéne (DBO;) et les coliformes fécaux (dans Blanchet et al, 1994). Les limites
acceptables pour les MES et 1a DBO; ont été fixées respectivement & 20 et 25 mg/L pour les
moyennes annuelles et sont ajustées pour les moyennes hebdomadaires sur le débit réel d’eau
traitée. La désinfection des rejets par rayonnement ultra-violet (UV) est requise entre le premier
mai et le premier novembre pour abaisser le nombre de coliforme fécaux (c.f.) a 20 000 c.f./100
mL d’eau (limite fixée) & 1’émissaire de 1’effluent traité. La désinfection a été congue en vue
d’obtenir en période estivale une concentration inférieure a 200 c.f./100 mL sur les berges du
fleuve afin de protéger les activités de contact primaire (baignade, planche a voile,
motomarine). Le nombre de coliformes fécaux est évalué 3 partir de la moyenne de deux
échantillons prélevés au cours d’une période de deux heures. Les émissaires des stations de
traitement sont échantillonnés depuis leur mise en opération. En analysant les données fournies
par la CUQ entre aoiit 1992 et novembre 1993, en fonction des objectifs fixés lors de leur

conception, le Comité de vigilance notait que : a) I’exigence relative 4 la DBO, était respectée
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seulement 3 la station Ouest; b) les deux stations ne rencontraient aucun des objectifs souhaités
pour les MES; et ¢) la moyenne semestrielle des coliformes fécaux était trois fois supérieure 4
la norme fixée pour la station Ouest et 13 fois supérieure a celle fixée pour la station Est
(Blanchet et al., 1994).

D’aprés la CUQ (Robillard, 1995), les rendements moyens d’épuration par temps
sec depuis aofit 1992 aux deux stations ont été respectivement de 79 p. 100 et 71 p. 100 dans le
cas des matiéres en suspension (MES) et de la DBO;. Ces rendements tiennent compte des
dérivations internes d’eaux usées. Depuis sa mise en service, les valeurs moyennes des rejets &
la station Est atteignent 27,1 et 20,6 mg/L pour la DBO; et les MES respectivement. Ala
station Ouest, les moyennes sont de 25,2 mg/L et de 24,1 mg/L pour la DBO; et les MES
respectivement.

Le traitement des eaux usées des municipalités de la rive sud est effectué au moyen
d’étangs aérés (tableau 9). Les étangs aérés ont pour principale fonction d’accélérer la
décomposition des matiéres organiques en fournissant de 1’oxygéne aux bactéries responsables
de cette décomposition, qui est facilitée par le contrdle du débit d’entrée des eaux usées et du
débit d’oxygéne.

De fagon générale, les infrastructures de traitement des eaux usées sont récentes
dans le secteur d’étude Québec-Lévis, car aucune station d’épuration n’était opérationnelle
avant 1991 (sauf une fosse Imhoff i Saint-Etienne-de-Beaumont). Le Service du suivi de
I’exploitation 4 la Direction de l’assainissement urbain du MAM (auparavant sous la
responsabilité du MEF) n’a rendu publique aucune évaluation du rendement de ces ouvrages
pour les années 1991 (MENVIQ, 1992a) et 1992 (MENVIQ, 1992b). En 1993, seul le
rendement de la station d’épuration des eaux de Lévis-Pintendre a été évalué. Cette derniére
connaissait certains problémes de surverses (équivalant & 9 p. 100 du débit), mais son
rendement était néanmoins jugé acceptable car le MAM lui accordait une cote B (Jourdain et
Bibeault, 1995).



LES SOURCES DE POLLUTION 39

3.1.1.2 Neige souillée

Dans le secteur d’étude Québec-Lévis, la neige souillée est encore déversée
directement dans le fleuve (Jourdain et Bibeault, 1995). Les lieux de déversements se situent i
Sillery en rive nord et & Saint-Romuald et Lévis en rive sud. On déverse également de la neige
souillée dans la riviére Chaudiére & Charny. En outre, on compte la présence de dépots d neige
a proximité du fleuve, plus précisément prés de 1’embouchure de la riviére Beauport et & un
quai de la zone portuaire de Québec qui est utilisé lors de grosses tempétes de neige. Une étude
réalisée dans la région de Montréal (CDT, 1985) montre que la pollution de la neige déversée
dans le fleuve varie suivant sa provenance et son temps de séjour dans les rues. A Montréal, on
trouve des chlorures, du sodium et des métaux lourds (plomb, zinc et cadmium) dans 1’eau de

fonte en concentrations d’autant plus fortes que les secteurs sont commercialisés.

3.1.2 Rejets industriels

L’industrie lourde est surtout concentrée dans deux principales zones d’activité
industrielle. Il s’agit de la zone industrialo-portuaire de Québec, incluant les quais de 1’anse au
Foulon sur la rive nord, et le pole Lévis - Saint-Romuald sur la rive sud, ou sont situés la
raffinerie d’Ultramar et les chantiers maritimes de la MIL Davie.

En raison de I’absence de données sur les effluents des usines, les charges en
contaminants ne peuvent pas étre évaluées pour tous les établissements industriels localisées
dans ces secteurs. Il existe toutefois des caractérisations récentes des rejets de trois
établissements industriels du PASL (maintenant ciblés par SLV 2000) qui sont situés dans la
région de Québec-Lévis (tableau 10). Deux de ces trois établissements, la Daishowa inc. (PASL
n° 36) et la raffinerie d’Ultramar Canada inc. (PASL n° 37), sont situés dans la zone portuaire
de Québec. L’autre établissement, 1’usine d’ Abitibi-Price inc. (PASL n° 38), est situé i Beaupré.

Les informations sur les établissements industriels présentées dans cette section
proviennent principalement de fiches d’information (EISL, 1993), de dossiers industriels
(Bouchard, 1993; LGL, 1990) et de résultats de caractérisation des rejets des établissements
industriels visés par le PASL (Bouchard, 1993; Legault et Villeneuve, 1993). Finalement, les
indices Chimiotox (annexe 2) et BEEP (annexe 3) ont servi d’indicateurs de la charge et du
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potentiel toxique des effluents industriels des établissements visés par le PASL. L’indice
Chimiotox prend en considération la toxicité relative de substances spécifiques pour la santé
humaine, la vie aquatique et la faune terrestre associée et tient compte de la charge a la sortie

de I’effluent final.

Tableau 10
Etablissements industriels visés par le PASL dans le secteur d’étude Québec-Lévis

Etablissement industriel (n° PASL) Localisation Secteur d’activité Points de rejet*

Rive nord

* Daishowa inc. (n° 36) Québec Pites et papier Fleuve, par le
(Vieux-Port) diffuseur de la CUQ

* Abitibi-Price inc., Papeterie Beaupré (n° 38) Beaupré Pites et papier Fleuve, par la riviére

aux Vases
Rive sud
* Ultramar Canada inc.(n® 37) ‘ Saint-Romuald Pétrochimie Fleuve

Sources : EISL, 1993; Bouchard, 1993; Legault et Villeneuve, 1993; LGL, 1990.

* Rejet des eaux de procédé au fleuve par un émissaire privé ou par un raccordement 3 un réseau d’égouts municipal.
) P p p p

Le Chimiotox permet ainsi d’attribuer un rang & chaque établissement industriel
visé par le PASL en fonction de la charge toxique qu’'il déverse dans le milieu récepteur
(annexe 2). Cet indicateur permet également d’estimer les diminutions des rejets liquides i la
suite des mesures d’assainissement qui ont ét¢ mises en place depuis le début du PASL en
1988, ou les diminutions 4 prévoir afin de répondre d 1’objectif de réduction de 90 p. 100 des
rejets toxiques des 50 établissements prioritaires du PASL pour 1995.

L’autre indicateur, le BEEP (baréme d’effets écotoxiques potentiels), mesure la
toxicité du mélange de polluants dans les effluents pour la vie aquatique a partir des résultats
d’une batterie de bioessais. Le BEEP permet de comparer les usines visées par le PASL en

fonction du potentiel toxique de leurs rejets pour les organismes aquatiques (annexe 3).



















































































































































































































































































































































































































































